
汽车零部件测绘概述

汽车零部件拆卸

绘制装配示意图

绘制测绘草图

被测件的测量

画装配图和零件图



•复习和巩固已学知识，并在汽车零部件测绘中得到

综合应用； 

•掌握汽车零部件测绘的基本方法和步骤，培养学生

初步的零部件动手测绘能力， 为后续课程的学习和

未来岗位需求奠定基础。

教学目标



一、零部件测绘目的

   （1）在实际工作中，对汽车零部件产品的设计需
要进行测绘。
   （2）需要模仿或对现有的零部件进行优化、改造
等情况下进行测绘。
   （3）对旧设备零部件进行修理和更新时，进行测
绘。
  （4）技术资料存档与技术交流时为了获取完整的技
术资料和图纸进行测绘。
  （5）测绘教学。提高在校学生的动手能力，正确使
用工具拆卸各种机器部件，使用量具测量零件，训练
徒手绘制草图的能力，掌握相关知识的综合应用，培
养与他人合作的精神。



二、零部件测绘种类

（1）
设计测绘

（2）
机修测绘

（3）
仿制测绘



三、零部件测绘要求

   在测绘中要注意培养独立分析问题和解决问题的能力，且
保质、保量、按时完成零部件测绘任务。 
  （1）测绘前要认真阅读测绘指导书，明确测绘的目的、要
求、内容、方法和步骤。
  （2）认真复习与测绘有关的汽车制图相关内容，如视图表
达、尺寸测量方法、标准件和通用件、零件图与装配图等。 
  （3）做好准备工作，如拆装工具、测量工具、绘图工具、
资料、手册、仪器用品等。
  （4）应先对测绘对象的作用、结构、性能进行分析，考虑
好拆卸和装配的方法和步骤。
  （5）测绘零件时，除弄清每一个零件的形状、结构、大小
外，还要弄清零件间的相互关系，以便确定技术要求。



三、零部件测绘要求

   （6）在测绘过程中，应将所学知识进行综合分析和应用，
认真绘图，保证图纸质量。做到视图表达正确、尺寸标注完
整合理，要求整个图面符合机械制图国家标准的有关规定。
画出来的图样应投影正确，视图表达得当；尺寸标注应做到
正确、完整、清晰、合理；注写必要的技术要求，包括表面
粗糙度、尺寸公差、形位公差以及文字说明，对于标准件、
通用件以及与其有关的零部件其尺寸及结构应查阅国家标准
确定。 
   （7）在测绘中要独立思考，有错必改，不能不求甚解、
照抄照搬，培养严谨细致、一丝不苟的工作作风。
   （8）参照相关习题集实训内容安排好进度，按预定计划
认真完成各阶段任务。



一、拆卸的一般原则

  （1）拆卸之前，应详细了解原有零部件的结

构、性能和工作原理，仔细阅读装配图或相关

资料，弄清楚装配关系。

  （2）在不影响修换零部件的情况下，其他部

分能不拆就尽可能不拆，能少拆就尽可能少拆。

  （3）要按合理的拆卸顺序进行拆卸步骤。一

般由整机到部件，由部件到零件，由外部到内

部，由下到上。



二、拆卸注意事项

  拆卸前
做好准备
工作。

（2） （3） （4） （5）（1）

  正确选
择和使用
拆卸工具

被拆件的
有序管理。

  拆卸前
应先测量
一些必要
的尺寸数
据。

  制定周
密拆卸顺
序。



三、汽车常用拆卸工具







四、常用拆卸方法

    拆卸螺纹联接件时，要注意选用合适的开口扳手或一

字旋具，尽量不用活扳手。弄清螺纹的旋向之后，按螺纹

相反的方向旋转即可拆下。不易拆卸的锈蚀螺纹可采用下

列方法。

  （1）先用煤油润湿或者浸泡螺纹联接处，然后轻击震松

四周，再行旋出；不能使用煤油的螺纹联接可以用敲击震

松锈层的方法。

  （2）可以先旋紧四分之一圈，再退出来，反复松、紧，

逐步旋出。

  （3）采用气割或锯断的方法拆卸锈蚀螺纹。

1.螺纹联接的拆卸



2.断头螺栓的拆卸

  （1）螺钉断头
有一部分露在外
面时，可以用钢
锯在断头上端面
锯出一个过螺钉
中心线的沟槽或
加焊一个螺母，
然后用工具将其
旋出。断头螺钉
较粗时，可以用
錾子沿圆周剔出。 

 

  （2）螺钉断在
螺孔里面时，可
以在螺钉中心钻
孔，打入多角淬
火钢杆将螺钉旋
出。也可以在新
钻孔处攻入反向
螺纹，拧入反向
螺钉将断头螺钉
旋出。 

 



3.销的拆卸

圆柱销的拆卸

圆锥销的拆卸



4.滚动轴承的拆卸

使用拉拔器拆卸轴承

1—卡爪； 2—轴承内圈； 

3—环形件； 4—轴

（1）使用拉拔器拆

卸。如图7-4所示，一般用

一个环形件顶在轴承内圈

上，拆卸器的卡爪作用于

环形件，就可以将拉力传

给轴承内圈，最终使整个

轴承从轴上拆卸下来。拆

卸轴承过程中，有时还会

遇到轴承与相邻零件的空

间较小的情况，这时要选

用薄些的卡爪，将卡爪直

接作用在轴圈上。



使用压力机拆卸轴承

（2）使用压力机拆卸。使用这种方法拆卸轴末端

的轴承时，可用两块等高的半圆形垫铁或方铁同时抵住

轴承内、外圈，压力机压头施力时，着力点要正确。



使用螺栓拆卸轴承外圈

   （3）使用手锤、铜棒。
在没有专用工具的情况下，
可以使用手锤、铜棒拆卸滚
动轴承。拆卸位于轴末端的
轴承时，在轴承下垫一垫块，
用硬木棒、铜棒抵住轴端，
再用手锤敲击。
  （4）如果镶有轴承的壳
体在设计时已预留拆卸轴承
的螺孔，则可以通过周边均
匀旋入螺栓，方便地使轴承
外圈与壳体分离。



5.齿轮副的拆卸

齿轮啮合处标记

为了保持原有的啮合精

度，拆卸传动比为1∶1的齿

轮副前，应在两齿轮啮合处

作上标记。



6.轴承及垫圈的拆卸

凸轮轴正时带轮与壳体

处正时标记

精度要求高的主轴部

件，主轴轴颈与轴承内圈、

轴承外圈与箱体孔在轴向

的相对位置是经过测量和

计算后装配的。因此在拆

卸时，应在轴向或适当部

位作出标记，便于按原标

记方向装配，保障装配后

精度不受影响。



7.铆、焊件的拆卸

用錾拆卸转向垂臂
气割作业



五、被拆件的清理

Eye-Catching Visual

1.清除杂质

2.对待测件进行清洗

3.工件清洗方式



六、清洗剂的选用

   （1）碱性化学溶液。碱性化学溶液采用氢氧化钠、碳

酸钠、磷酸钠和硅酸钠等化合物，按一定比例配制而成，

适合清洗含有酸性物质的污垢。

  （2）有机溶剂。有机溶剂主要有煤油、轻柴油、丙酮、

三氯乙烯等。三氯乙烯是一种溶脂性很强的氯烃类有机溶

剂，稳定性好，对多数金属不产生腐蚀，其毒性比苯、四

氯化碳小。如果需要大批量高净度清洗，可选用三氯乙烯

溶液。

  （3）为了确保被拆件清洗后不影响汽车原有使用性能，

在实际作业中往往使用专用清洗剂。



七、清洗注意事项

   （1）零件经机械清洗后应立即用热水冲（漂）洗，

以防止碱性溶液腐蚀零件表面。

  （2）金属零件清洗干燥后，应涂机油防止生锈。

  （3）精密零件和铝合金零件不宜采用强碱性溶液

浸洗。

  （4）采用三氯乙烯清洗要在一定装置中按规定的

操作条件进行，工作场地要保持干燥和通风，严禁烟

火，避免与油漆、铝屑和橡胶等相互作用，注意安全。



一、装配示意图概述
1.定义

     装配示意图是用线条和符号来表示

零件间的装配关系和装配体工作方式的一

种工程简图，它主要表明部件中各零件的

相对位置、装配连接关系和运转情况，以

确保装配图绘制和重新装配工作的顺利进

行。装配示意图也是测量后绘制装配图时

的重要参考资料。



2.装配示意图产生前提

    画装配图一定要在对所测绘的
装配体全面了解、分析之后进行。
    零部件拆卸前应先测量一些必
要的尺寸数据，如某些零件间的相
对位置，运动件极限位置的尺寸等，
作为测绘中各个阶段校核各相关图
样的参考。



3.绘制装配示意图要点

  （1）装配示意图是所画零件的记录图样，部
件应边拆边画。
  （2）拆卸零部件的同时，也要随着对装配体
内部结构的了解，不断补充、完善装配示意图。
  （3）装配示意图只要求用简单的线条、大致
的轮廓记录各零件之间的相对位置、装配、连
接关系及传动情况，作为绘制装配图和重新装
配的依据。



4.装配示意图内容

    装配示意图一般是用简单的图线

画出装配体内各零件的大致轮廓，主

要表示其装配位置、装配关系和工作

原理。机械制图国家标准GB/T 

4458.1—2002规定了一些零件的示意

画法和简单符号，画图时可以借助并

有针对地正确选用。



三、装配示意图常见符号

    除了机械制图国家标准规定的一

些零件示意画法和简单符号可以在装

配示意图上采用之外，机械零件示意

图的一些符号，也可以在汽车零部件

装配示意图上采用，使用时可查阅附

录选用。



三、装配示意图画法
1.用“单线+符号”画法画装配示意图

球阀

1—阀体； 2—阀座； 3—阀芯； 4—挡圈； 5—螺杆； 6—垫片； 

7—双头螺栓； 8，11—螺母；9—螺套； 10—垫圈； 12—手轮； 

13—压盖； 14—阀盖； 15—填料



2.用“轮廓+符号”画法画装配示意图

   装配示意图的另一种画法是“轮廓+符号”画法。这种画法是画出
部件中一些较大零件的轮廓，其他较小的零件用单线或符号来表示。

螺旋千斤顶



四、绘制装配示意图注意事项

    绘制前应对实物全面了解，充分进行分析，
绘制时也可以伴随拆卸过程再进一步了解装配体
内部构成之后修正、补充。

    （1）

    装配示意图正确与否直接影响到测绘后正
确绘制出装配体正式装配图和装配体拆卸测绘
后的重新装配 。

（2）



五、画装配示意图应用举例





旋塞实物立体图至装配示意图的转化



一、绘制测绘草图基础知识
1.绘制草图的特点

  （1）可以在生产（测绘）现场，对照实物边画边测。

  （2）可以目测实物比例，基本上可以按1∶1比例画图。

  （3）徒手绘制，不用任何绘图工具。

  （4）绘图速度相对较快。

  （5）只要有铅笔、纸，就可以按草图画法画。

  （6）不受时间、地点等条件约束。

  （7）在测绘过程中，通常先画出草图尺寸界线，再开始

测量，绘制草图整个时间包含对零部件的测量时间。

  （8）草图中测得的尺寸可以圆整。



2.铅笔

    绘制草图时使用软一些的铅笔

（如HB、B或者2B），铅笔削长一些，

铅芯呈圆形，粗细各一支，分别用于

绘制粗、细线。画草图时，可以用有

方格的专用草图纸，或者在白纸下面

垫一张格子纸，以便控制图线的平直

和图形的大小。



3.纸张

    绘制草图既可以选用普通白纸也

可以选用方格纸。为了加快绘制草图

的速度，提高画面质量，最好利用特

制的方格纸画图，如图7-15所示。方

格纸幅面有420 mm×300 mm、600 

mm×420 mm等规格。



4.手的姿势

画草图时手的姿势



5.草图画法

各种图线的画法见
表7-3

零件绘制草图的注
意事项见表7-4



6.画草图要求

   （1）零件视图表达要完整、线型分明、尺寸标注正确、

公差配合、形位公差的设计选择合理。所画草图既可以是

零件测绘草图，也可以是装配测绘草图。

   （2）所有非标准件均要绘制零件草图，零件草图应包

括零件图的所有内容，标题栏内要记录零件的名称、材料、

数量、图号等。

   （3）画草图要忠于实物，不得随意更改，零件上一些

细小的结构，如孔口、轴端倒角、小圆角、沟槽、退刀槽、

凸台和凹坑等需查阅有关标准。设计不合理之处需注明可

在零件图上更改。



   （4）对螺纹、键槽、齿轮的轮齿等标准结构的尺寸，

应该把测量的结果与标准值核对，采用标准结构尺寸，以

利制造。

   （5）注意零件间尺寸协调，优先测绘基础零件。基础

零件一般都比较复杂，与其他零件相关联的尺寸较多，部

件装配时常以基础件为核心，将相关的零件装配上，应特

别重视基础件的详细绘制。

   （6）草图上允许标注封闭尺寸和重复尺寸，这是为了

便于检查测量尺寸的准确性。

  （7）绘制草图时，多结合实物，对照已画的装配示意图，

及时相互取长补短，为后续工作打好基础。



二、绘制测绘草图的准备工作

1  2  3 4 5

工具准备

了解分析零件

对零件进行结构分析

对零件进行工艺分析

确定表达方案



三、绘制测绘草图的一般步骤

（1）确定草图的整体格局。

（2）目测徒手画图形。

（3）检查、加深。

（4）画尺寸标注线进行
尺寸标注。

（5）对实物进行测量。

（6）分析、整合、圆整尺寸。

（7）填写技术要求。

(8) 填写标题栏（明细栏）。



四、绘制草图的实例



上

轴

瓦

的

绘

图

步

骤



一、尺寸基本测量方法

    测量尺寸是汽车零部

件测绘过程中的重要环节。

常用的量具有游标卡尺、

钢直尺、外卡钳和内卡钳

等。尺寸测量的基本方法

见表7-5。



二、被测件表面结构鉴别

    草图阶段用比较样

块测量表面结构的结果

要体现被测件原应有的

表面结构。

1.原有表面结构的鉴别



2.常用鉴别用量具

用表面结构测试量具



3.表面结构的常用测量方法

表面结构的常用测量方法

序号 测量方法 使用参数及范围/μm 说明

1 目测法 Ra>12.5 表面结构明显可见，工件表面存
在明显缺陷

2 样块比较法

目视Ra>2.5 工件、样块材料尽可能一致，适
用于表面结构参数趋于中间的数
值，采用此方法简单快捷，适用

于测绘现
放大镜Ra2.5~0.32

3 仪器法 Ra6.3~0.025
测试精度要求高且需要打印时，

可选用此方法



4.表面结构测量注意事项

   （1）不均匀表面应选择最有可能出现极限值部位进行
测量。
   （2）均匀表面应在几个分布位置点分别测量，次数不
少于三次。
   （3）图样或技术文件规定测量方向时，按要求测量；
没有规定方向时在能给出最大表面结构参数处测量。
  （4）对无明显加工纹理的表面，且无任何要求时，测
量方向是任意的，一般可选几个方向进行测量，取最大值
作为表面结构参数值。
  （5）两个零件相互接触的表面标注的表面结构要求应
该一致。



5.表面结构的选择原则

（2）

配合表面Ra3.2～0.8，公差等级
高，取小值。

   
接触面Ra6.3～3.2，零件的定位面取
3.2。

       
需加工的自由表面（不与其他零件接触）
Ra25～12.5。

根据零件各表面的作用和工作要求确定Ra值。

 
（1）

 
（3）  

（4）



三、草图测量注意事项

 1

 2

 3

 4

 5

选用是当部位多点测量

选用恰当量具

注意测量方向

考虑磨损对参数的影响

慎重判别被测得的尺寸是否属于标准
系列的尺寸



三、草图测量注意事项

 6

 7

 8

 9

 1
0

对特殊参数测量要加以验算、核对

对特殊参数测量要加以验算、核对

被测件配合公差的判定

标准结构参数的圆整

热处理、表面处理、材料及表面结构
等技术要求的确定



一、画装配图的方法和步骤

  选择适当的比例和图幅

   确定表达方案

  画图步骤



二、画装配图注意事项
1.确定好基准面和基准线

    图幅尺寸一定按标准选用（包括

加长、加宽），根据零件草图的情况

确定所需的图幅，布置各视图位置，

还须留出标题栏和明细栏的位置。中

心线也应一次画好不再加深。自始至

终贯彻基准统一原则。



2.画图着重点

   （1）投影正确、表达清楚、视图布置符合制图标

准要求。

  （2）确定构造上是否还有要修改之处，如螺纹类的

结构是否正确，加工条件是否满足，整体构造中还有哪

需要仔细表达。这些不仅关系到装配图的正确表达，也

直接影响零件图的出图和后期制造。

  （3）核实所有配合关系是否合理，计算的结果是否

与原件或设计意图一致。



   （4）装配图上只标注三类尺寸：特征尺寸、配合尺寸

（和关系）、安装尺寸。

   （5）检查结构是否合理。

   （6）画剖面线的方向。统一安排，画完一个零件的剖

面线后再画另一零件的。

   （7）序号所在处应在该零件特征性很强的视图上，即

一见此视图就能认出它是什么零件。一种零件只有一个序

号，零件的形状、尺寸、材料、热处理及表面处理等完全

相同时，方可算同一种。

  （8）核实好投影关系。

  （9）微小工艺结构可以不画。



三、画零件工件图
1.对零件测绘草图进行审查校核

（2）

审查表达方案是否完整、清晰、
简便。

   
审查零件上的结构形状是否有多、少、
损坏等情况。

       
审查尺寸标注是否完整、清晰、合理。

审查技术要求是否满足零件的使用性能要求。

 
（1）

 
（3）  

（4）



2.画零件工作图的方法步骤

（4）校核

（5）描深

（6）审核

（1）选择比例

（2）
选择幅面

（3）
画底稿



3.画零件工作图注意事项

   （1）在参考测绘草图画零件工作图时，要发挥绘图设备的

优势，及时弥补手绘草图的缺陷。

  （2）如果所画零件工作图由装配图拆画，则要详细识清所画

零件图在装配图的表达方式以及零件的结构、作用、材料和使

用功能。了解清楚这些信息有助于画零件工作图。

  （3）依据零件所起作用或装配关系，参考测绘草图确定画图

设计基准。

  （4）进行尺寸的核算。装配图依据整体考虑给出部分尺寸；

测绘草图允许重复标注尺寸，在画零件图时应进行尺寸的核算。

一旦测绘草图有漏掉的尺寸未标，在画零件图阶段补测并在零

件图上正确标注。

  （5）测绘时多标的尺寸和表面结构参数只是画零件图的注写

参考。



四、拆画减速器齿轮油泵装配图中泵体零件图

减

速

器

齿

轮

油

泵

装

配

图



拆画零件图例1 拆画零件图例2



拆画零件图例3
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