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 连接查询通过构造连接字段条件，
从多个具有一定关联的表中检索所
需的数据。

 用于连接查询的多个表之间必须要
有某种联系，通常表现为这些表之
间存在着意义相同的字段列，这是
连接查询存在的必要性。

连接查询的概念
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 多表连接查询中，连接可分为以下
几类：

① 内连接；

② 交叉连接；

③ 自连接；

④ 外连接；

⑤ 复合条件连接。

多表连接查询的类别
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 SQL Server 2008实现连接查询
的方法包括以下两种：

① 在FROM或WHERE子句中指定连接
条件；

② 使用JOIN关键字实现连接查询。
即：ANSI（American National 
Standards Institute—美国国
家标准学会）连接语法形式。

多表连接查询的类别
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 通常在FROM子句中指定连接条件。
这是因为：将连接条件放置在
FROM子句中，更益于将连接条件
与WHERE子句中指定的搜索条件
分隔开来。

连接条件的位置
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 可以为数据表定义表别名。表别
名的定义要放在FROM子句中。表
别名定义的语法格式如下：

 SELECT <目标项列表> FROM <表
名称> [ AS ] <表别名> 
[ ,...n ]

表别名
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 表别名一旦定义，便可在任何地
方使用它，来替代表的原名。

 表别名常用于连接查询中，用来
简化表名，缩短查询语句的长度。
表别名还可用于自连结查询中，
用来避免字段列前缀的重名现象。

表别名的作用
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 JOIN关键字实现连接的语法格式如
下：

 SELECT <目标项列表> FROM <表名
1>[连接类型] JOIN <表名2> [ON 
(<连接条件>)][ WHERE <查询条件
表达式> ][ GROUP BY <分组表达式
> [ HAVING <条件表达式
> ] ][ ORDER BY <排序表达式> 
[ ASC | DESC ] ] [;]

JOIN连接的语法格式
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 内连接是用来组合两个表的最常见操作。
 内连接需要构造一个称为连接条件的表达

式，该表达式包含两个表共有的字段列与
比较运算符。

 进行内连接查询时，根据查询条件和连接
条件，对两个表中的记录进行筛选，将所
有满足条件的数据行组合起来，生成查询
结果数据集，查询结果集中仅包含那些满
足连接条件的数据行。

内连接的概念
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 可有以下两种方法实现内连接的
查询语句：

① 使用[INNER]JOIN关键字实现内
连接，并用ON关键字指定连接条
件；

② 不使用JOIN关键字实现内连接。

内连接的实现方法
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 使用JOIN关键字实现内连接的命令
格式：

 SELECT <目标项列表> FROM <表名
1> [INNER] JOIN <表名2> ON <连
接条件> [ WHERE <查询条件表达式
> ] [ GROUP BY <分组表达式> 
[ HAVING <条件表达式
> ] ][ ORDER BY <排序表达式> 
[ ASC | DESC ] ] [;]

使用JOIN实现内连接
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使用JOIN实现内连接

案例1：从图书管理数据库“Library”中查询每个读者的

详细信息（读者及读者类型），允许有重复列。

T-SQL代码：

Use Library

GO

select Reader.*,ReaderType.*

from Reader inner join ReaderType on Reader.TypeID=ReaderType.TypeID
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使用JOIN实现内连接

案例1：从图书管理数据库“Library”中查询每个读者的

详细信息（读者及读者类型），允许有重复列。

查询结果：
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使用JOIN实现内连接

案例2：查询“韩梅梅”还要哪些书没有归还（显示借书号，读

者名，书名、借阅日期、应归还日期）。

T-SQL代码：

select Reader.RID,Rname,Bname,LendDate,SReturnDate
from Reader join Borrow on Reader.RID=Borrow.RID

join book on book.BID=Borrow.BID
where Rname='韩梅梅' and ReturnDate is null
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使用JOIN实现内连接

案例3：查询借阅过《Python编程快速上手-让繁琐工作自动化》书的读者的

详细信息（包括读者号，读者名，读者类型和所属部门，借阅时间，书

名）”。

T-SQL代码：

select Reader.RID ,Rname,Typename,Rdept,ReturnDate,Bname
from book join Borrow on book.BID=Borrow.BID

join Reader on Reader.RID=Borrow.RID
join ReaderType on ReaderType.TypeID=Reader.TypeID

where Bname='Python编程快速上手-让繁琐工作自动化'
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使用JOIN实现内连接

案例2：查询每个读者的详细信息（包括读者及借阅图书的信

息），不允许有重复列。

T-SQL代码：

Select Reader.RID,Rname,Reader.Rdept,Reader.Lendnum,ReaderType.Typename,
ReaderType.LimitNum,ReaderType.LimitDays,book.Bname,Borrow.LendDate,Borro
w.ReturnDate,Borrow.SReturnDate
from Reader join ReaderType on Reader.TypeID=ReaderType.TypeID

join Borrow on Reader.RID=Borrow.RID
join book on book.BID=Borrow.BID
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使用JOIN实现内连接

案例4：查询每个读者的详细信息（包括读者及借阅图书的

信息），不允许有重复列。

查询结果：
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 不使用JOIN关键字实现内连接的
命令格式：

 SELECT <目标项列表> FROM <表
名1>, <表名2> WHERE [<表名
1>.]<字段列名1> <运算符> [<
表名2>.]<字段列名2>

不使用JOIN实现内连接
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不使用JOIN实现内连接

案例5：查询“韩梅梅”还要哪些书没有归还（显示借书号，读

者名，书名、借阅日期、应归还日期）。

T-SQL代码：

select Reader.RID,Rname,Bname,LendDate,SReturnDate
from Reader,Borrow,book
where Rname='韩梅梅' and ReturnDate is null

and Reader.RID=Borrow.RID and book.BID=Borrow.BID
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两种连接方式的性能比较

案例6：查询“韩梅梅”还要哪些书没有归还（显示借书号，读者名，书名、借阅日期

应归还日期）。比较两种实现方式的性能。

T-SQL代码：

set showplan_all on
GO
select Reader.RID,Rname,Bname,LendDate,SReturnDate
from Reader join Borrow on Reader.RID=Borrow.RID

join book on book.BID=Borrow.BID
where Rname='韩梅梅' and ReturnDate is null
GO
select Reader.RID,Rname,Bname,LendDate,SReturnDate
from Reader,Borrow,book
where Rname='韩梅梅' and ReturnDate is null

and Reader.RID=Borrow.RID and book.BID=Borrow.BID
GO
set showplan_all off
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两种连接方式的性能比较
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 交叉连接又称为非限制连接，其实质是将
两个或多个参与连接的表不加任何限制地
组合起来，形成结果集。

 交叉连接对应于集合运算意义上的广义笛
卡尔积，运算结果集的列为所有参与表的
字段列之和，记录行数为所有参与表的行
数之乘积值。

 等价于FROM表名1，表名2之后不加WHERE
连接条件逻辑表达式。

 一般没有意义。

交叉连接的概念
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 针对两个表的情况，实现交叉连
接查询时，根据是否包含JOIN关
键字，可有以下两种实现方法：

① 使用JOIN关键字实现连接查询；

② 不使用JOIN关键字实现连接查询。

交叉连接的实现方法
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 使用JOIN关键字实现连接查询的
命令格式：

 SELECT * FROM <第1个表名> 
CROSS JOIN <第2个表名>

使用JOIN的连接查询
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 不使用JOIN关键字实现连接查询
的命令格式：

 SELECT <表名1>.*, <表名2>.* 
FROM <表名1>,<表名2>

不使用JOIN的连接查询
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交叉连接案例

案例7：将读者表和读者类型表交叉连接。

T-SQL代码：

select *
from Reader cross join ReaderType
或

select *
from Reader,ReaderType
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 一个表与自身进行连接，这种连接称为自
连接。

 自连接中，对于执行不同引用对象的同一
个表，为避免使用相同表名而导致错误，
必需为表命名别名，以示区别，使该表在
逻辑上表现为两个表。

 自连接能够同时操作同一个表的不同行，
可以被看作是内连接的一种特例。

自连接的概念
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自连接案例

案例8：从图书管理数据库“Library”中查询出借了两本以

上图书的读者的借书信息。

T-SQL代码：

select x.RID,x.BID,x.ReturnDate
from Borrow x join Borrow y on x.RID=y.RID
where x.ReturnDate is null and y.ReturnDate is null

and x.BID != y.BID
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自连接案例

案例8：从图书管理数据库“Library”中查询出借了两本以

上图书的读者的借书信息。

查询结果：
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 当在应用中需要显示某个特定表的
全部记录行，即使这些记录行并不
满足查询条件与连接条件，此时就
要用到外连接。

 外连接操纵的两个表有主从之分，
主表需要遵循一定的约束限制，而
对从表却可以不进行任何限制。

外连接的引入
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 外连接的执行过程是：以主表的每行记录
去匹配从表的记录行，符合查询条件与连
接条件的数据将被添加到查询结果集中；
若主表的记录行在从表中没有与之相匹配
的记录行，则保留主表的记录行，将从表
中相应记录行对应的列值填充NULL 值，
并将主从表的行数据连接起来，追加到查
询结果集中。

外连接的执行过程
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 外连接需在SELECT语句中使用OUTER JOIN
关键字。实现外连接的语法格式如下：

 SELECT <目标项列表> FROM <表名1> <外
连接类型> [OUTER] JOIN <表名2> ON <
连接条件> [ WHERE <查询条件表达式> ] 
[ GROUP BY <分组表达式> [ HAVING <条
件表达式> ] ] [ ORDER BY <排序表达式
> [ ASC | DESC ] ]

外连接的实现方法
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 根据<外连接类型>值的不同，
外连接可分为以下三种：

①左外连接；
②右外连接；
③完全外连接。

外连接的类型
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 左外连接是查询结果集中除包含满
足条件的记录行外，还包含左表中
不满足条件的记录行。

 左外连接中以左表作为主表，当左
表中不满足条件的记录行与右边从
表记录行进行拼接组合时，右表相
应列值被填充为NULL值。

左外连接的概念
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 实现左外连接的主要语法格式如
下：

 SELECT <目标项列表> FROM <表
名1> LEFT [OUTER] JOIN <表名
2>  ON <连接条件>

左外连接的实现语法
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左连接案例

案例9：从表“Reader”和表“Borrow”中查询出读者的借阅

情况，包括没有借过书的读者情况。

T-SQL代码：

select Reader.*,Borrow.RID,Borrow.BID
from Reader left join Borrow on Reader.RID=Borrow.RID



38

左连接案例

张英和李亚茜两位读者没有借阅过图书。
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 右外连接与左外连接正好相反，是
查询结果集中除包含满足条件的记
录行外，还包含右表中不满足条件
的记录行。

 右外连接中以右表作为主表，当右
表中不满足条件的记录行与左边从
表记录行进行拼接组合时，左表相
应列值被填充为NULL值。

右外连接的概念
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 实现右外连接的主要语法格式如
下：

 SELECT <目标项列表> FROM <表
名1> RIGHT [OUTER] JOIN <表
名2>  ON <连接条件>

右外连接的实现语法
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右连接案例

案例10：从表“Borrow”和表“Book”中查询出图书被借阅

的情况，包括没有被借的图书情况。

T-SQL代码：

select 
Borrow.RID,Borrow.BID,book.BID,book.Bname,book.Author
from Borrow right join book on Borrow.BID=book.BID
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右连接案例

连接结果加入了表“Book”中不满足等值条件的第1、4、6、9行，

表“Borrow”中相应的列为NULL，说明图书《ERP从内部集成开

始》、《ERP系统的集成应用》、和《数据库系统概论》、

《MATLAB神经网络43个案例分析》四本书没有被借出过，《SAP

基础教程》、《Python编程快速上手》被借出过两次。
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 完全外连接是查询结果集中除包含满足条件的记
录行外，还包含左表与右表中不满足条件的记录
行。

 当左(右)表中不满足条件的记录行与右(左)表中
记录行进行拼接时，右(左)表相应列值被填充为
NULL值。

 完全外连接能够获取左、右表中都不满足条件的
记录行，并对这些不满足条件的列值填充空值。
完全外连接的功能可由左外连接与右外连接配合
起来共同完成。

完全外连接的概念
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 实现完全外连接的主要语法格式
如下：

 SELECT <目标项列表> FROM <表
名1> FULL [OUTER] JOIN <表名
2>  ON <连接条件>

完全外连接的实现语法
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完全连接案例

案例11：借阅和读者全外连接。

T-SQL代码：

SELECT Reader.*, Borrow.RID, Borrow.BID
FROM Borrow FULL OUTER JOIN Reader   --全外连接

ON Borrow.RID=Reader.RID

查询结果：

查询结果与左外连接相同，因为借阅表中读者的编号均在读

者表中存在，都能形成连接。
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 在多表连接查询中，如果在
WHERE子句中，或在ON关键字所
携带的连接条件中，包含由两个
或两个以上的条件表达式组成的
复合条件，则称这类连接为复合
条件连接。

复合条件连接的概念
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多表连接查询类型2

多表连接查询概述1

嵌套查询3
联合查询4

多表复杂查询
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 嵌套查询又称子查询，是多个SELECT语句
的一种嵌套包含结构，即在一个查询块的
WHERE子句或HAVING子句中允许包含另一
个查询块。

 嵌套查询是T-SQL语句的扩展，能够将多
个简单查询语句通过嵌套关系关联起来，
创建出更为复杂的查询结果。

嵌套查询的概念
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 在嵌套查询结构中，外部的SELECT语句称
为父查询或外层查询，内部的SELECT语句
称为子查询或内层查询。

 子查询中还可以嵌套更深一级的子查询，
因此嵌套查询的嵌套级别可以达到多级。

 采用子查询有时会提高算法的时间和空间
效率，但算法不易读懂，读者应权衡利弊
进行选择。

父查询与子查询
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 在构造的嵌套查询中，当子查询的
返回结果为集合类型时，常用IN或
NOT IN关键字作为关联内、外层查
询块的谓词，用法如下：

 [NOT] IN关键字用法如下：

 SELECT-FROM WHERE <列名或表达式
> [NOT] IN  (内层/子查询) [;]

 当没有用EXISTS 引入子查询时，在
子查询的SELECT投影列表中只能指
定一个表达式。

[NOT] IN谓词的用法
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 [NOT] IN谓词构成的嵌套查询的处理逻辑为：

 内层查询先求解，以此解作为构建外层查询
查询条件基础；外层查询通过集合谓词将一
个列名或表达式与内层查询返回的结果集进
行比较，根据列值或表达式的值是否等于内
层查询的结果集中的某个值来决定外层查询
的条件返回值是TRUE还是FALSE，从而进一步
决定哪些记录能够被放入最终的查询结果集。

[NOT] IN谓词查询的逻辑
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案例12：从图书管理数据库“Library”中查询出借阅过“人

民邮电出版社”出版图书的读者编号（不包括重复的行）。

T-SQL代码：

select distinct RID  --父查询

from Borrow
where BID in ( select BID from book –子查询

where Publisher='人民邮电出版社' )

[NOT] IN谓词的用法
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案例13：从图书管理数据库“Library”中查询没有借阅过图

书的读者信息。

T-SQL代码：

select * from Reader
where RID  not in ( select RID from  Borrow ) 

[NOT] IN谓词的用法
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 ANY或ALL关键字必须与比较运算符
联合使用，用来对比较运算符的运
算范围进行特定的语义修饰。

 ANY或ALL关键字用法如下：

 SELECT-FROM WHERE <列名或表达式
> <比较运算符> [ANY | ALL] (子
查询) [;]

 与[NOT] IN子查询类似，在子查询的
SELECT投影列表中只能指定一个表
达式。

ANY/ALL谓词的用法
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运算符
+ALL 语义

运算符
+AN

Y
语义

= ALL 等于子查询结果集中的所有值 = ANY 等于子查询结果集中的某个值

!=ALL
或<> ALL 不等于子查询结果集中的所有值

!=ANY
或<> ANY 不等于子查询结果集中的某个值

> ALL 大于子查询结果集中的所有值 > ANY 大于子查询结果集中的某个值

>= ALL 大于等于子查询结果集中的所有值 >= ANY 大于等于子查询结果集中的某个值

< ALL 小于子查询结果集中的所有值 < ANY 小于子查询结果集中的某个值

<= ALL 小于等于子查询结果集中的所有值 <= ANY 小于等于子查询结果集中的某个值

!> ALL 不大于子查询结果集中的所有值 !> ANY 不大于子查询结果集中的某个值

!< ALL 不小于子查询结果集中的所有值 !< ANY 不小于子查询结果集中的某个值

ANY/ALL与比较运算符组合
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 ANY/ALL谓词构成的嵌套查询的处理逻辑
为：

 子查询先求解，得到单值数据集；父查询
通过比较运算符与ANY或ALL谓词，将列名
或表达式与子查询返回的数据集中的某个
或所有元素进行比较；根据比较的结果，
返回TRUE或FALSE，从而进一步决定哪些
记录能够被放入最终的查询结果集。

ANY/ALL谓词查询的逻辑
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ANY/ALL谓词的用法

案例14：从图书管理数据库“Library”中查询比计算机学院

所有读者办证时间都早的读者信息。

T-SQL代码：

SELECT * FROM Reader
WHERE Rtime<(select min(Rtime) from Reader where 
Rdept='计算机' )

57
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ANY/ALL谓词的用法

PS：使用ANY或ALL谓词的查询，可以用包含集合运算符或聚

集函数的查询结构来替换，两种方法在功能上完全等价，但

后者在查询效率上更高或语法结构上更简洁。

T-SQL代码：

SELECT * FROM Reader
WHERE Rtime < ALL (select Rtime from Reader where 
Rdept='计算机' )
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运算符
+ALL 等价的聚集函数

运算符
+AN

Y
等价的聚集函数

> ALL >MAX( ) > ANY >MIN( )

>= ALL >=MAX( ) >= ANY >=MIN( )

< ALL <MIN( ) < ANY <MAX( )

<= ALL <=MIN( ) <= ANY <=MAX( )

!> ALL <=MIN( ) !> ANY <=MAX( )

!< ALL >=MAX( ) !< ANY >=MIN( )

ANY/ALL与等价的聚集函数对照
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ANY/ALL谓词的用法

案例15：从图书管理数据库“Library”中查询比人民邮电出

版社的某一本馆藏图书定价高的那些其他出版社（不在包括

人民邮电出版社）出版的馆藏图书信息。

T-SQL代码：

select * from book
where Publisher!='人民邮电出版社' and Price >ANY (
select Price from book where Publisher='人民邮电出版社' )
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ANY/ALL谓词的用法

T-SQL代码：聚集函数替换代码

select * from book
where Publisher!='人民邮电出版社' and Price > (
select MIN(Price) from book where Publisher='人民邮电出版
社' )
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 [NOT] EXISTS关键字通常用在子查询块的
前面，用来构造一种条件判断。这种条件
判断的实质是进行一次存在测试，外层查
询的WHERE子句测试内层查询返回的数据
集是否存在着行记录。

 带有EXISTS或NOT EXISTS谓词的嵌套查询
用法如下：

 SELECT-FROM WHERE <列名或表达式> 
[NOT] EXISTS (子查询) [;]

[NOT] EXISTS谓词的用法
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[NOT] EXISTS谓词的用法

案例16：从图书管理数据库“Library”中查询那些从未被借

阅的图书信息。

T-SQL代码：

select * from book where not exists
( select * from Borrow where book.BID=Borrow.BID )
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[NOT] EXISTS谓词的用法

案例17：从图书管理数据库“Library”中，用EXISTS子查询
查询出借阅了“人民邮电出版社”出版图书的读者编号。

T-SQL代码：

select * from book where not exists
( select * from Borrow where book.BID=Borrow.BID )
等价于：

select distinct RID
from Borrow join book on Borrow.BID=book.BID
where Publisher='人民邮电出版社'
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[NOT] EXISTS谓词的用法

案例17：从图书管理数据库“Library”中，用EXISTS子查询
查询出借阅了“人民邮电出版社”出版图书的读者编号。

查询结果：
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 当子查询的返回结果为某一单值类型时，
常用比较运算符来关联内、外层查询块。

 通过比较运算符关联内、外层查询块的嵌
套查询用法如下：

 SELECT-FROM WHERE <列名或表达式> OP 
(子查询) [;]

 其中OP为=、!=、<>、>、>=、<、
<=、!>、!<等比较运算符。

用比较运算符的嵌套查询
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 子查询除用于SELECT语句外，还可以出现
在INSERT、UPDATE 、DELETE等T-SQL语句
中。

 因此，任何允许使用表达式的地方都可以
使用子查询。

子查询在其他语句中的应用
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子查询在UPDATE语句

案例18：计算读者表“Reader”中的已借书数量列
T-SQL代码：

select update Reader
set Lendnum=
(select COUNT(*) from Borrow --从借阅表中统计每个读者的
借书册数

where Reader.RID=Borrow.RID and ReturnDate is null)
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子查询在UPDATE语句

案例19：计算借阅表“Borrow”中的应还日期列
T-SQL代码：

select update Reader
set Lendnum=
(select COUNT(*) from Borrow --从借阅表中统计每个读者的
借书册数

where Reader.RID=Borrow.RID and ReturnDate is null)
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嵌套查询3

 联合查询4

多表连接查询类型2

多表连接查询概述1

多表复杂查询
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 联合查询也称集合查询，是一种
以两个或多个SELECT查询结果数
据集为操作对象，通过对这些查
询结果数据集实施并、交、差等
集合运算，获取更加复杂、更加
综合的数据结果的一种查询方法。

联合查询的概念
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 联合查询的运算符主要包括以下
三种：

① 求并(UNION)；

② 求交(INTERSECT)；

③ 求差(EXCEPT)。

联合查询的运算符
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 实现联合查询的语法格式如下：

 <SELECT语句1> { { UNION | 
INTERSECT | EXCEPT } <SELECT
语句2>} [ ,...n ] 

实现联合查询的语法
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 UNION(并) 运算符能够将两个或两
个以上的查询数据集顺序连接，合
并为一个结果数据集并显示输出。

 实现求并联合查询的语法格式如下：

 <SELECT语句1> { UNION [ALL] 
<SELECT语句2>} [ ,...n ] 

实现求并联合查询的语法
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 INTERSECT(交)操作将两个或多个查
询结果数据集的交集作为联合查询
的结果数据集返回并输出。

 实现求交联合查询的语法格式如下：

 <SELECT语句1> { INTERSECT 
<SELECT语句2>} [ ,...n ]

实现求交联合查询的语法
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 EXCEPT(差)操作将对左右两个查询
语句的结果数据集求差集，并将求
取的结果数据集作为联合查询的结
果数据集返回并输出。

 实现求差联合查询的语法格式如下：

 <SELECT语句1> EXCEPT <SELECT语
句2> 

实现求差联合查询的语法
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下一章再见！
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