
 

第 9讲 存储过程与触发器 

课时内容 存储过程与触发器 授课类型 理论+实践 课时 12 

教学目标 

  T-SQL 语言基础。 
  存储过程的概念与编程方法。 
  触发器的概念与编程方法。 
  用户定义函数的概念与编程方法。 

教学重点 

  流程控制语句（顺序、分支、循环）。 
  存储过程的概念与编程方法。 
  触发器的概念与编程方法。 

教学难点 
T-SQL 流程控制语句（顺序、分支、循环）；存储过程的概念与编程方法；触发器的概

念与编程方法。 

教学设计 

1. 教学思路：（1）T-SQL编程虽然与其他高级语言编程有共同之处，但也有其独特

的地方。教师可引导学生找到其间的异同，即巩固和强化了面向过程程序设计思

想也打好了数据库编程的基础；（2）数据库服务器编程是数据库技术中难度最大

的部分，要求学生初步掌握编程概念与方法，教师可结合本单元的任务和重点、

难点，以及学生的特点和困难，主要采取讲授法与学生阅读资料相结合，课堂实

践与课外实践相结合，使学生掌握数据库物理设计的基本方法；（3全程案例贯穿

法进行教学，教学单元有明确的任务，在前一教学单元任务完成的基础上，完成

本教学单元的任务，使学生在任务的带动下，逐步掌握数据库开发与维护的技术

与方法。 

2. 教学手段：（1）案例贯穿。本学习情境采用全程案例贯穿法进行实施，本教学单元

的所有任务结果都将存储在上一单元建立的数据库中，并将为下一单元的任务训

练打下基础。（2）任务驱动。本学习情境采用任务驱动法进行实施，每位学生的每

项工作任务必须正确完成，才能进行到下一个任务，在工作任务的驱动和全程任

务考核评价的监控下，培养作风严谨和坚持不懈的职业责任感。（3）通过课堂练习

和课后习题拓展学生的实际应用能力。 

3. 教学资料及要求：学习通课程资源平台提供了教学视频、课件及单元测验。 

教学内容及过程提要 

一、复习上次课内容 

二、新课引入 

三、授课内容 

核心知识点 

1、 T-SQL语言基础。 

2、 存储过程的概念与编程方法。 

3、 触发器的概念与编程方法。 

4、 用户定义函数的概念与编程方法。 

四、实验内容 

五、小结 

教学内容及过程 

复习： 
复习视图知识点。 

新课导入： 

自主探究问题导向： 



1.什么是存储过程？使用存储过程的优点是什么？ 

2.什么是触发器？使用触发器的主要作用是什么？带着两个问题开始新课 

 
授课内容： 

一、T-SQL编程基础 
（1）T-SQL 数据类型。 
（2）T-SQL 表达式（常量、变量、函数、运算符）。 
（3）T-SQL 控制语句（顺序、分支、循环）。 
（4）CASE 表达式。 
案例： 
案例 1：1 到 100 累加求和。不加 5 情况 
案例 2：检查课程编号为 001 的课程的考试是否有不及格的学生，如果有，那么把所有学习这门

课的学生成绩每人加 2 分（高于 95 分的学生不再加分了），直到所有学生的这门课的考试成绩都及

格。 
案例 3：输出直角三角形或使用循环语句输出九九乘法表 
二、存储过程 

1、概念 
存储过程是存放在数据库中的一组预编译的 T-SQL 语句，用来执行数据库管理任务或实现复杂

的业务逻辑或规则。 
作为独立数据库对象的存储过程，以唯一的标识名称存放在 SQL Server 服务器上，供客户端用

户与应用程序调用。 
2、系统存储过程 
是由 SQL Server 系统提供的标准存储过程，被存储在系统数据库 master 中，可作为命令供用户

执行，实现一些比较复杂的操作，相当于其他高级编程语言的的系统内置函数。 
系统存储过程名通常以 sp_为前缀，以示与其他存储过程的区别。 
3、用户自定义存储过程 
（1）SSMS 创建 
以案例讲解： 
案例 3：创建一个存储过程，显示所有成绩不及格学生的信息。 
案例 4：创建一个存储过程，要求根据输入的学号来显示学生信息。 
（2）T-SQL 创建 
创建存储过程格式： 
Create procedure 存储过程名（自定义） 
参数 
As 
实现某功能的语句 
 
执行存储过程格式： 
Execute 存储过程 实参 1、实参 2……实参 n 
没有参数的存储过程，不需要实参！ 
 
案例 5：创建一个存储过程，要求根据输入的教师编号来显示教师姓 
三、触发器 

1、概念 



触发器是数据库对象，也是一种特殊类型的存储过程。 
当对表或视图进行特定操作时，触发器将被自动触发并执行，用来防止对表、视图及它们所包

含的数据所进行的不正确的、未经授权的或不一致的操作。 
2、类型 
SQL Server 支持以下两种类型的触发方式： 
AFTER 触发，即后触发：后触发是指只有执行某一操作(如 INSERT、UPDATE、DELETE 等)之

后，触发器才被触发。SQL Server 在引发触发器的操作语句已经完成，并通过了各类约束验证后才

会去执行触发器的语句；如果修改语句因语法有错或违反了约束而导致执行失败，触发器将不会执

行； 
INSTEAD OF 触发，即替代触发：替代触发并不去执行诸如 INSERT、UPDATE、DELETE 等 T-

SQL 语句所定义的操作，而只是去执行触发器本身；即由触发器的程序替代引发触发器的 T-SQL 语

句的执行。 
类型： 
DML 触发器：当数据库中发生数据操纵语言（DML）事件时将调用 DML 触发器。一般情况下，

DML 事件包括对表或视图的 INSERT 语句、UPDATE 语句和 DELETE 语句，因而 DML 触发器也可

分为三种类型：INSERT、UPDATE 和 DELETE。 
DDL 触发器：DDL 触发器触发的事件是数据定义语句（DDL）语句。这些语句主要是以 CREATE、

ALTER、DROP 等关键字开头的语句。DDL 触发器的主要作用是执行管理操作。DDL 触发器只在响

应由 T-SQL 语法所指定的 DDL 事件时才会触发。 
登录触发器：登录触发器是在用户登录到 SQL Server 时被执行，确切地讲，是在登录过程的身

份验证结束之后，会话建立之前被执行。如果身份验证失败，将不会触发登录触发器。 
3、原理 
（1）INSERT 触发器的原理 

 
（2）DELETE 触发器的原理 

 
（3）UPDATE 触发器的原理 



 

4、创建并执行触发器 
触发器的管理手段主要为以下两种： 
在图形化的集成环境【SQL Server Management Studio】下实现操作； 
【查询编辑器】中运行 T-SQL 命令实现操作。 
5、T-SQL 创建 
CREATE TRIGGER 语句用以创建 DML 触发器。 
语句的基本语法如下： 
CREATE  TRIGGER [ <所有者名称>. ] <触发器名> ON { <表名>︱<视图名> } [ WITH 

ENCRYPTION ] { FOR︱AFTER︱INSTEAD OF }{ [ INSERT ] [ , ] [ UPDATE ] [ , ] [DELETE] }[ NOT 
FOR REPLICATION ] AS 

    [ BEGIN ] 
     T-SQL 语句 [ …n ] 
    [ END ][;] 
 
CREATE TRIGGER 语句用以创建 DD 触发器。 
语句的基本语法如下： 
CREATE CREATE TRIGGER < 触 发 器 名 > ON {ALL SERVER ︱ DATABASE} [ WITH 

ENCRYPTION ] { FOR︱AFTER} { <事件类型>︱<事件组> }[ ,…n ] AS 
    [ BEGIN ] 
     T-SQL 语句 [ …n ] 
    [ END ][;] 
 
触发器一旦成功创建，便会自动处于启用状态。随时可以使用 ENABLE TRIGGER 命令显式地

启用各类触发器。 
ENABLE TRIGGER 语句的基本语法如下： 
ENABLE TRIGGER{ <触发器名> [ ,...n ]︱ALL } ON { ALL SERVER︱DATABASE︱<对象

名> }[;] 
 

小结 
存储过程和触发器较难，属于数据库的高级应用。需学生在课后花更多时间学习和查

阅相关资料来理解掌握。 



作业 

1、 查询学号：0200 的学生是否在数据库里，如果在，显示该学生的信息，否则，将

0200 学生的信息添加到数据库里。 
2、 将学号：0002，课程号是：005 的学生成绩按不及格（<60）、及格（< =70）良好

（<=85）和优秀(<=100)等级输出。 

课程小计  
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